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Resumen

En cursos anteriores, quedo establecido en varias carreras universitarias, como la Ingenieria Agrénoma
o la Ingenieria Forestal, la aplicacidon del plan de estudios D, caracterizado por una marcada disposicién
a la educacion constructivista, y a distancia, también fueron creadas las sedes universitarias, donde la
modalidad del proceso docente, posee caracteristicas similares. Algunas carreras tienen en su plan de
estudio asignaturas que, como la Botanica, requieren de laboratorios correctamente equipados y
materiales (en este caso, biolégicos) de todo tipo que no siempre estan disponibles debido a que son
dificiles de adquirir, tienen altos costos o por ambos motivos. En un ambiente que utilice cualquiera de

las modalidades de educativas antes mencionadas, esta situacidon se hace aln mas critica.

El presente trabajo, se enmarca en la necesidad de dar soluciones a la problematica anterior. La idea
central es organizar los contenidos de la asignatura Botanica, usando mapas conceptuales a los cuales
estén asociados recursos multimedios tales como textos, imagenes, simulaciones, animaciones, entre

otros; y luego compartirlos en una red informatica, de manera, que permitan, en primera instancia,
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resolver las carencias sefialadas y en general constituyan un soporte de apoyo a la ensefianza de la

materia.

Palabras claves: Botanica, Mapa Conceptual, Redes de Computadoras, Ensefianza a

Distancia.

Introduccion.

Las modernas tecnologias de la informacion y las comunicaciones, obligan, a
modificaciones en la organizacién de la educacién, porque crean entornos educativos
gue amplian considerablemente las posibilidades del sistema, ademas, facilitan la
transmision de conocimientos y el desarrollo de destrezas, habilidades y actitudes.
Debe sefialarse que la clave esta en transformar la informacién en conocimiento v,
éste, en educacion y aprendizaje significativo. Tener mas informacién no quiere decir
necesariamente que se tienen mas conocimientos, de ahi la necesidad de que la
escuela se organice para transformar la informacién en conocimientos y éstos en
educacion, (Fernadez, 1999).

La Universidad Cubana ha modificado sustancialmente las modalidades de estudio. La
Universalizacion de la ensefianza, que se desarrolla en las sedes universitarias, en las
gue el proceso docente es semipresencial y marcadamente constructivo y el plan de
estudios D, han jugado un papel determinante en este proceso de renovacion,
facilitando el acceso a la Educacion Superior a un considerable nimero de jévenes, las
carreras de perfil agropecuario de la Universidad de Granma, no son una excepcion, lo
que implica un gradual reordenamiento de los modelos, estrategias pedagdgicas,
novedosos materiales y herramientas educativas, donde las técnicas de computo
juegan un papel relevante.

Por otra parte, desde la década del 70 se han desarrollado Teorias, Estrategias y
Conceptualizaciones para fundamentar que las herramientas computacionales
constituyan un método para descubrir, describir y cuantificar la informacién, (Barrios,
1997). Diversas teorias se han elaborado acerca de la forma en que las personas crean
y desarrollan las estructuras del conocimiento, en el caso del aprendizaje por
descubrimiento, los aprendices son inducidos a descubrir las reglas del objeto de
estudio por si mismos (Bravo, et al., 1999). La Psicologia educativa ha generado
estrategias de aprendizaje para que los estudiantes se vuelvan aprendices estratégicos
y con ello mejoren, conscientemente, sus prerrequisitos de estudio, un ejemplo claro de
estos procedimientos se denomina "Mapa Conceptual”, en el cual el estudiante debe
identificar los conceptos basicos, relacionarlos y generar proposiciones. (Ausubel, et
al., 1989).
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Desarrollo.

La enseflanza de algunas asignaturas en general y de la Botanica en particular,
especificamente en carreras de perfil agropecuario como la Ingenieria Agronoma, se
enfrenta a algunos problemas, relacionados con sus propias caracteristicas:

» Las actividades practicas exigen, de material vivo 0 en adecuado estado de
conservacion, lo cual implica el uso de una apreciable cantidad de recursos
financieros y materiales, los cuales no estan siempre disponibles.

* La ocurrencia de determinados eventos biolégicos son muy esporadicos y cuando
se producen no presentan un patron uniforme de comportamiento.

A lo anteriormente mencionado, es preciso afiadir que, tanto en las sedes
universitarias, como en el curso regular diurno o los cursos para trabajadores, que se
desarrollan en las sedes centrales, el proceso docente actual se caracteriza por tener
un marcado caracter semipresencial y en no pocos casos, a distancia, con marcadas
tendencias constructivistas, donde la virtualizacion posee un destacado papel.

Los hechos anteriores dificultan el alcance de ciertas habilidades y disminuye la calidad
de la docencia, pues, ante todo, en las sedes no existen los laboratorios y condiciones
requeridas para el normal cumplimiento de los objetivos de la asignatura. Para tratar de
suplir esas carencias, se realizaron las siguientes preguntas cientificas:

» ¢CoOmo contribuir a elevar la calidad de la docencia en la asignatura Botanica que
se imparte en las carreras agropecuarias, tanto en las sedes universitarias, que por
lo general se encuentran alejadas de la sede central, como en las modalidades
educativas del actual plan D en el curso regular diurno, donde se emplean métodos
constructivistas en entornos semipresenciales?

« ¢Se puede organizar o representar el conocimiento o los contenidos de alguna
forma general que permita un facil acceso a recursos virtuales que ayuden a suplir
las carencias sefaladas?

A partir de esta situacion, se determiné que el problema existente consistia en la
imitacion o insuficiencia en la adquisicion de conocimientos y habilidades por parte de
los estudiantes en la asignatura de Botanica, de la carrera de Ingenieria Agronémica
en la Universidad de Granma, trazandose a partir de aqui, como objetivos de esta
investigacion los siguientes:

» Presentar una propuesta organizativa para la asignatura Botanica que facilite el
acceso a sus contenidos y brinde recursos virtuales de apoyo al aprendizaje en
entornos educativos a distancia, mediante la organizacion de sus contenidos
basado en forma de un mapa conceptual multimedios.
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e Instalar y probar un sistema cliente — servidor que permita trabajar con mapas
conceptuales y al que se pueda acceder desde cualquier computadora conectada a
la red Universitaria Nacional (RedUniv).

Caracterizacion de la Asignatura Botanica en las carreras de perfil
agropecuario en la Universidad de Granma.

La Botanica, es una asignatura basica dentro del plan de estudio del ingeniero
agronomo y el ingeniero forestal, y tiene como objetivo analizar la evolucion,
constitucion y reproduccion de las plantas de interés agricola en relacion con el
ambiente, para lograr una mayor productividad. El, el contenido esta encaminado a
caracterizar a los organismos vegetales de importancia econémica basandose en los
conceptos anato — morfo - fisiol6gicos basicos y reproductivos y en las leyes de la
taxonomia y la nomenclatura botanica, tomando en consideracion su relacion con el
ambiente y los cambios evolutivos que pueden influir favorablemente en la produccion
agricola.

La notable disminucién de horas presenciales que propone el plan de estudios “D”,
enfatiza la necesidad de buscar vias que ayuden al reforzamiento del conocimiento. En
el programa de estudios de la asignatura Botanica, los contenidos estan estructurados
en forma sistémica, partiendo del concepto e historia de la Botanica, su importancia, los
organos de las plantas con semillas: vegetativos y reproductores, citologia, historia y
teoria celular, la célula vegetal: estructura microscopica y submicroscopica, histologia,
tejido: conceptos, clasificacion, origen, funcion y localizacién, organografia, concepto
de talo y cormo, 6rganos vegetativos (raiz, tallo y hoja), morfologia del cormo y funcién
y la anatomia del cormo.

Coleccion de los materiales biolodgicos para prepara r las muestras.

Uno de los primeros pasos seguidos durante las primeras fases de esta experiencia,
fue el de la coleccién del material bioldgico para las muestras, el mismo comenz6 a
partir del mes de mayo de 2003. Fueron utilizadas mas de 100 especies para el
montaje de preparaciones microscépicas. Paralelo a la recoleccién, se fueron
preparando las muestras e inmediatamente las microfotografias.

Los cortes realizados para la observacion y posterior microfotografia de las muestras,
se hicieron siguiendo la técnica operatoria recomendada para lograr muestras a
fotografiar que exhibieran las estructuras deseadas. Los aumentos fotografiados fueron
de 6.3 x 10, 6.3 x 25y 6.3 x 40.
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Diseiio del mapa conceptual

La asignatura Botanica presenta ciertas caracteristicas que fueron consideradas con
profundidad a la hora de disefiar el mapa conceptual:

1. Los estudiantes, en su frecuente estudio independiente y sobre todo con las
modalidades educativas de educacién a distancia, o semipresenciales utilizadas
actualmente en el plan de estudios D y en las sedes universitarias, necesitaran
inevitablemente el acceso a laboratorios especializados de Botanica, condicién muy
dificil de lograr por el alto costo que exige.

2. El contenido de la asignatura es extenso y la variedad de informacion es mucha.

3. Asi mismo, para lograr una muestra microscépica de alta calidad donde se
observen las estructuras tipicas y necesarias de tejidos o células vegetales es
necesaria una técnica operatoria extremadamente costosa en tiempo, recursos y
personal especializado.

La idea consiste en crear una herramienta que permita mejorar la calidad y eficiencia
de la preparacion de los estudiantes en ambientes educativos virtuales o a distancia, al
brindar una herramienta que facilita la comprension de los contenidos aun cuando no
se disponga de un laboratorio de Botanica, condiciones que actualmente se presentan
con frecuencia en las sedes universitarias municipales.

Por las caracteristicas del conocimiento que se deseaba representar, se requeria de un
mapa que facilitara que, partiendo de un concepto primario (plantas superiores), se
pudieran derivar a otros (6rganos) y a su vez de estos se obtuvieran otros (tejidos,
células, etc.), es por ello que fue elegido un mapa conceptual jerarquizado, en el que
los conceptos de mayor jerarquia se encontraban en la parte inferior del mapa, y los de
menos jerarquia, en los niveles mas superiores.

Al igual que la légica del Proceso Docente Educativo de la asignatura, la estructura del
mapa conceptual propuesto, fue disefiada, partiendo de la planta como un organismo
integrador, formado por todo un conjunto de O6rganos con estructuras internas
especificas y tejidos, con funciones muy precisas Yy terminando en el estudio de las
células, donde se profundiza en su andlisis.

Por lo extenso de los contenidos de la asignatura, se decidid seccionar el mapa, de
manera que el conjunto de mapas resultantes, fueran lo mas sencillos y comprensivos
posible, para ello, se cred, un mapa inicial en el que se relacionan las plantas con los
organos que las forman, se introduce como concepto en este caso la clasificacion de
éstos de acuerdo a la funcidn que realizan, y a la vez, los elementos que los
constituyen, es decir, las células, esto se hizo para que el estudiante fuera capaz de
inferir por si solo el paradigma de la célula como unidad basica estructural de todos los
seres vivos, en este caso, en los vegetales.
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En la figura 1, se muestra el mapa inicial de las plantas superiores, la clasificacion de
los 6rganos que las forman, y las células como el componente bésico -estructural de
los mismos.

Son

[Organos Vegetativos ]Q—Se Clasifican en —F[Organos Rgproduetivos]

Constituidas por

Plantas superiores

Grupo (Magnoliphyta)

Figura 1. Mapa de las plantas superiores. Grupo Magnoliophyta

El mapa se dedica, en su totalidad a las plantas pertenecientes a la divisién
Magnoliophyta, sin embargo, una vez finalizada su construccion, se tomo la decision de
afiadir un mapa que precediera al de las plantas superiores, quedando el nuevo mapa
como inicial, el cual contiene la clasificacion taxondmica de los integrantes del reino
vegetal. Lo anterior se realiz6 para dar una idea de la ubicacion de las plantas
superiores dentro del reino vegetal, y que en un futuro, pudieran ser desarrollados
mapas conceptuales, al resto de los grupos o clases que lo integran. Este primer mapa
podria resultar a primera vista, muy extenso o complejo, pero esa es precisamente la
intencion, pues su objetivo es solamente dar una idea de la magnitud del reino vegetal,
la gran cantidad de clases y grupos que lo forman. Es por ello, que en este trabajo
sigue considerandose como mapa principal o indice, el perteneciente a las plantas
superiores, pues todo el resto de los materiales, pertenecen a los integrantes de las
dos clases que contiene el grupo Magnoliophyta.
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No es posible dejar de mencionar que el mapa conceptual, hasta los momentos
actuales, incluye solamente, el estudio de las estructuras vegetativas de las plantas
superiores, abarcando los temas correspondientes a las partes de citologia vegetal,
histologia y parte de organografia; faltan aun por incluir los temas que tratan los
organos reproductivos, la reproduccion y botanica sistematica; esto se debe a que los
contenidos que abarca la asignatura son extremadamente extensos, ademas, existe un
proyecto basado en valorar el comportamiento del aprendizaje en un grupo de
estudiantes a los que les sera asignada la tarea de trabajar en la confeccion de
versiones de mapas conceptuales relacionados con los temas que aun no estan
concluidos, trabajando en colaboracion con los profesores de la asignatura.

De los nodos del mapa conceptual de las plantas superiores, parten los mapas de los
tipos de estructuras que tiene cada uno de los érganos, de acuerdo a la fase de
crecimiento en que se encuentren. Notese en la figura 2, el tipo de estructura que
poseen los tallos en las plantas superiores. Desde estos mapas, existen enlaces a
otros que tienen como propodsito brindar informacion mas detallada y profunda de cada
unas de las estructuras existentes, por ello, cada tipo de estructura interna en cada
organo, tiene un mapa conceptual asociado, donde se brinda informacion detallada de
los elementos que la caracterizan, la disposicién, forma en que se agrupan y
caracteristicas de los tejidos celulares que la forman.

Estructura secundaria
lefiosa en dicotiledéneas

Estructura secundaria
herbacea en dicotiledoneas

Estructura primaria

et Tienen ——#  Estructura en monocotiledoneas
en dicotiledoneas

]| Al

| Tallos |

Figura 2. Tipo de estructura que presentan los tallos.

Es oportuno sefalar que histéricamente se ha demostrado que resulta complejo para
los estudiantes comprender el tipo de estructura que tiene cada 6rgano vegetal, sin
embargo, mostrando éstas en forma de mapa conceptual, se hace muy sencilla y facil
su comprension y entendimiento.

Siguiendo estos criterios, se crearon los mapas del resto de las estructuras internas de
los 6rganos vegetativos de las plantas. En su gran mayoria, se introdujo como
concepto adicional el origen de los tejidos, elemento que también resulta confuso, por
los diversos tejidos que existen, los cuales, en algunos casos tienen origenes
diferentes y en otros semejantes.
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Siguiendo estos criterios, se crearon los mapas del resto de las estructuras internas de
los 6rganos vegetativos de las plantas. En su gran mayoria, se introdujo como
concepto adicional el origen de los tejidos, elemento que también resulta confuso, por
los diversos tejidos que existen, los cuales, en algunos casos tienen origenes
diferentes y en otros semejantes.

Finalmente, en todos los mapas de las estructuras internas, se hace hincapié en que
todos estos tejidos, los forman células vegetales, y de este concepto, surge entonces el
mapa conceptual dedicado el estudio de éstas (Figura 3)

En el sistema se profundiz6 bastante el tema de la citologia, incluso se tratan aspectos
gue no estan contemplados entre los objetivos de estudio de la asignatura en la carrera
de agronomia, esto se hizo por ser uno de los temas donde los estudiantes han
presentado histéricamente, mayores dificultades en su comprensién y asimilacion;
ademas, siempre se valoré la posibilidad de que ciertos estudiantes motivados,
desearan abundar o profundizar en el estudio de estas materias, y desde luego, se tuvo
en cuenta la eventualidad de que este material pudiera ser de interés por parte de
profesores y estudiantes de otras carreras mas intimamente relacionadas con el
estudio de la Botanica, también ocurre, que la observacion y estudio de las estructuras
celulares, pudiera presentar dificultades, por los sofisticados recursos que ésta exige,
por ejemplo, la observacion de estructuras tales como los ndcleos celulares, los
organulos citoplasmaticos, entre otros; requieren de sofisticadas técnicas operatorias
para preparar las muestras a ser observadas y de equipos de microscopia electronica,
recursos y equipos que no siempre estan disponibles en instituciones educacionales.

En este mapa fueron incluidas las simulaciones del proceso de la fotosintesis y de la
division celular, los cuales son dificiles de comprender y aunque la fotosintesis no es
objeto de estudio en la asignatura, siempre se pensé en un material que pudiera ser util
también a estudiantes de otros afios de esta u otra carrera y a otros niveles
educacionales.

Eleccion de la Herramienta adecuada para la creacion del mapa.

Unos de los pasos iniciales seguidos durante la realizacion de este trabajo
investigativo, fue decidir que software se utilizaria para la confeccion y uso de los
mapas conceptuales creados, y desde el primer momento, fueron establecidos ciertos
requisitos con los que éste tendria que cumplir:

1. Deberia tratarse de un paquete de software libre, y de ser posible, con cédigo
fuera abierto, que incluyera la posibilidad de compartir el trabajo creado,
posibilitara el trabajo colaborativo, y de ser posible, tuviera una arquitectura
cliente—servidor.

2. El sistema a utilizar tendria que contar con un serio respaldo bibliografico,
cientificamente fundamentado.
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3. Se establecio cierta preferencia si se tratase de un software disefiado con un
objetivo educativo principalmente con un elevado por ciento de utilizacién a
escala mundial.

Se realizaron extensas busquedas en la Internet, y se detecté que existe una
considerable cantidad de sistemas destinados a la creacion de mapas conceptuales,
algunos, con propésitos comerciales, otros libres y de cddigo abierto, y fue en éstos en
los que se centrd el analisis, se destacaron el DigiDocMap, FreeMind, Kdissert, Shared
Space MyMindSimple, ThinkGraph, y el CmapTools (http:/cmap.ihmc.us/).

Este dltimo resultd ser el software elegido, puesto que fue el Unico que cumplié con
todos los requisitos que se establecieron para su eleccion. EIl CMap se ha convertido
en un estandar dentro de las aplicaciones para la creacion de mapas conceptuales en
redes, algunas de las aplicaciones, tienen en consideracion la compatibilidad con
CMapTools.

En su creacion ha intervenido un enorme grupo multidisciplinario, de reconocidos
autores, a nivel mundial, incluyendo figuras relevantes en el campo de la didactica y la
psicologia.

Existe un enorme cumulo de experiencias y publicaciones basadas en el uso de esta
herramienta, lo que demuestra su amplia utilizacién a nivel internacional, incluso, no
puede dejar de destacarse a la red CMap, en la que comparten mapas conceptuales,
creados con CMapTools, instituciones de todo el orbe, desde las mas pequefas, hasta
las mas prestigiosas.

Es preciso destacar que antes de la construccion del mapa en CMapTools, fue
necesaria la instalacion de un servidor CMap, de manera que se pudieran aprovechar
al maximo todas las ventajas que éste brinda y que el mismo quedara prestando
servicios a toda la comunidad universitaria cubana, y a todos los colectivos, que
quisieran utilizarlo para fines educativos.

Instalacion del CmapServer, particularidades en la Universidad de
Granma.

Se utilizo la version 3.10 de CMapTools, la cual incluye al CMapServer y al CMapTools,
la primera se instalé en un servidor Hewlet Packard TC 2120 con sistema operativo
Linux Fedora 7, este servidor cuenta con una direccion IP publica y le fueron
implementadas las rutas de manera tal que se pudiera acceder al mismo desde
cualquier punto de la red nacional RedUniv.

Para instalar este servidor, basta con ejecutar el archivo de instalacion, en este caso,
tratAndose de la version 3.10, el archivo se nombra CmapServer_v3.10.bin.
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Una vez ejecutado este programa el proceso de instalacion comienza, a través de un
namero de pasos claros y sencillos.

Los clientes, CmapTools, con ayuda de los cuales se crearon los mapas, fueron
instalados en varias estaciones de trabajo con Windows 2000 o XP.
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Figura 3. Mapa conceptual donde se muestran o detallan las caracteristicas de las células vegetales.
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Resultados

Actualmente, como resultado de este trabajo, existe un servidor de mapas
conceptuales en la Universidad de Granma, al que se puede acceder desde cualquier
estacion de trabajo conectada a la red Nacional RedUniv, para consultar la informacion,
crear nuevos mapas o desarrollar y extender los existentes, lo cual facilita el trabajo
colaborativo durante la construccion de mapas conceptuales y la posibilidad de
compartir el conocimiento creado.

Aungue en estos momentos solo contiene los mapas conceptuales de las asignaturas
Botanica y Estructura de Datos, si se le da la explotacion adecuada, podria actuar en
un futuro como un repositorio compartido de modelos de conocimientos, el cual podria
contener mapas de varias asignaturas y disciplinas, formando las llamadas “sopas de
conocimientos”, un indice para busquedas de otros recursos y mapas conceptuales;
facilitaria ademas la colaboracién por hilos de discusion, la colaboracién sincronica
durante la edicidon o construccion de mapas conceptuales. En la figura 4 , se destaca
el servidor de mapas conceptuales de la Universidad de Granma, insertado en la red
mundial CMap.

Este servidor, suministra, a través de un pequefio servidor Web, versiones en HTML de
los mapas conceptuales que contiene, lo que facilita que si no se dispone del
CMapTools, sea posible acceder a los mapas existentes solamente auxiliandose de un
navegador como Internet Explorer, Netscape u otro. No obstante ser lo anterior una via
de acceso a los recursos, la manera Optima de explorar o consultar un mapa
conceptual en CMap es mediante la herramienta cliente, creada para este fin
(CMapTools), pues algunos recursos se omiten en la version Web. La URL del servidor
Web actualmente es: (http://cmap.udg.co.cu)

11
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Figura 4. Comunidad Mundial CMap

En estos momentos, los estudiantes de cualquier carrera de perfil bioldgico,
preferentemente las relacionadas con el estudio de las plantas, cuentan, en el servidor
CMap de la Universidad de Granma con un Mapa Conceptual dedicado a la asignatura
Botanica, el cual constituye una efectiva herramienta para mejorar la calidad del
proceso docente en un entorno a distancia, facilita la construccion del conocimiento, la
definicion de los conceptos fundamentales y la relacion entre los mismos, ofreciendo un
meétodo idoneo para la autopreparacion de los estudiantes y una mejor comprension de
los contenidos.

El mapa tiene asociados una notable cantidad de recursos adicionales: mas de 250
imagenes de tejidos celulares y estructuras vegetales, ademas, por la no existencia en
la mayoria de los centros de educacion superior cubanos, de equipos sofisticados de
microscopia electrénica, se prioriz6 la busqueda y obtencion de micrografias
electronicas digitalizadas de células, tejidos celulares y organelas citoplasmaticas. En la
figura 5, se ejemplifica lo antes mencionado, puede apreciarse la pagina donde se
suministra informacion y esquemas de una mitocondria, organulo citoplasmatico celular;
y una de las imagenes hechas con ayuda del microscopio electrénico. En el mapa se
ofrecen imagenes, logradas con ayuda de este equipo, de todos los organulos y
estructuras celulares, se hizo mucho hincapié, en el mapa dedicado a las estructuras
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de las células vegetales, por ser esta una de las partes mas extensas y de mayor
complejidad de la asignatura.
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Figura 5. Recursos asociados a las mitocondrias.

Es importante sefialar el papel que debe jugar esta y otras herramientas similares en la
generalizacion del plan de estudios D y la Universalizacion de la Educacion Superior,
gue incluye la creacion de las sedes universitarias municipales, donde las actividades
no presenciales deben llevar el protagonismo. Cuba ha hecho grandes inversiones para
poder lograr este objetivo y potenciar la educacién semipresencial o a distancia en las
sedes universitarias, por ejemplo, actualmente, todas las sedes se encuentran
conectadas a la red nacional RedUniv, el desarrollo de todo este andamiaje a nivel
nacional, potenciara considerablemente el uso de plataformas, herramientas y
aplicaciones que faciliten estas nuevas modalidades de la educacion, tales como el
CMap Tools.

El servidor CMap de la Universidad de Granma, facilitara las interacciones entre
estudiantes y profesores, y no solo en la Universidad sino también, en las sedes
universitarias municipales, condicion muy favorable para mejorar la calidad de la
docencia.

En la Universidad de Granma, los profesores de la asignatura Botanica que dirigen el
proceso docente en las sedes universitarias municipales, implantaron de modo
experimental, el uso del mapa conceptual que se cred, y con ello, el uso de la
aplicacion CMAP por parte de los profesores que imparten la docencia y estudiantes
gue cursan la carrera de agronomia en esta nueva modalidad de estudio.
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Conclusiones generales.

Se presenta una propuesta organizativa para la asignatura Botanica que facilita
el acceso a sus contenidos y brinda recursos virtuales de apoyo al aprendizaje.

Se aporta un servidor de mapas conceptuales en la Universidad de Granma, al
cual se puede acceder desde cualquier computadora conectada a la red
RedUniv, lo que propicia el trabajo colaborativo durante la construccién de
mapas conceptuales y la posibilidad de compartir el conocimiento creado.

La propuesta organiza los contenidos a través de mapas conceptuales que
establecen asociaciones entre sus diferentes conceptos, a los que se asocian
recursos de media de todo tipo: paginas web, imagenes y esquemas de
estructuras vegetales, informaciones, simulaciones, animaciones que auxilien el
proceso de ensefianza.
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