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Resumen:

El uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacién (TICs), abarcan
todas las esferas de la vida social del hombre en la actualidad; constituyen una
poderosa herramienta para la formacion de profesionales de las mas diversas
ramas del quehacer social y se pueden lograr muy buenos resultados en el
desarrollo de las habilidades en las diferentes modelos pedagogicos para las
disciplinas de los diferentes planes de estudio de las carreras en la Educacion

Superior, es por ello que se plantea el siguiente problema cientifico: Insuficiencias

en la formacion de habilidades de los estudiantes en la disciplina Fisica General
por la falta de acceso a la informacion necesaria para la preparacion general de
los estudiantes de la carrera de Ingenieria Informética. Se plantea como objetivo
Proponer un sitio Web como alternativa para el desarrollo del proceso docente
educativo de la disciplina Fisica General a distancia, con la informacion necesaria
para el desarrollo de las habilidades generales y especificas del futuro ingeniero
informético. Del estudio se deriva la propuesta de un sitio Web que tiene como hilo
conductor la guia de estudio, con la informacidn necesaria para el desarrollo del
proceso docente educativo a distancia con otros elementos como: problemas
experimentales y autoevaluaciones; lo cual constituye una herramienta de trabajo
para el estudiante y los profesores. Los resultados en la aplicacion, confirman la
novedad del producto obtenido pues queda demostrado que las actividades
ubicadas en el mismo forman habilidades en la Fisica General que tributan a las

del ingeniero informatico.

Palabras Claves: educacién a distancia, fisica, informatica, habilidades, sitios
Web.
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INTRODUCCION:

El uso de las TICs, en el proceso docente educativo, posee un sustento tedrico
basado en las aportaciones de las teorias de la conversacion, del conocimiento
situado y del aprendizaje significativo, en particular los trabajos de algunos de sus
representantes: Vigotsky, Gibson y Ausubel. “....Las aportaciones que se han
realizado desde estas teorias a las TICs aplicadas a la Educacion se refieren
principalmente a la fundamentacion de la seleccion, elaboracion y evaluacion de
los materiales que se utilizaran en situaciones de ensefianza, para que atiendan la
significatividad légica y psicolégica del mismo....” [1]

La Fisica General, como disciplina del componente académico de las distintas
carreras de ingenieria y especificamente la informética, ha transitado por diversos
estadios en su desarrollo [2], y de este no queda exento la gestion de su propio
conocimiento para el desarrollo de las habilidades del profesional, que parte de la
orientacion del contenido a través de las actividades de trabajo independiente de
los estudiantes, con un fuerte componente en la resolucion de problemas tanto
tedricos como experimentales ya sean de trabajos de laboratorio con disefios
clasicos, automatizados con el uso de computadoras o virtuales.

Muchas veces por la falta de motivacién y en otras por no existir una correcta
orientacion del trabajo independiente, donde el estudiante puede realizar las
tareas encomendadas por el profesor, como estudio tedrico, mediciones y estudiar
las principales regularidades y leyes de los distintos fendmenos fisicos, se ha
hecho necesario el uso de plataformas interactivas, portales virtuales y sitios Web
gue cobra un significado especial en la ensefianza semipresencial y a distancia,
gue redunda no sélo en la comprensiéon de los contenidos de la Fisica General si
no que, ademas, puede aportar mucho al desarrollo de habilidades de la profesion
en el futuro ingeniero informatico,

Muchas veces, toda la informacidbn aparece colocada en los sistemas
anteriormente mencionados sin un orden loégico, que posibilite una preparacion
gradual de los estudiantes, es por ello que, en la actualidad, se hace necesario
concatenar todas las actividades para la orientacion del contenido en un solo
espacio o sitio donde se pueda acceder a toda la informacion de la disciplina con
un complemento del profesor o tutor, en este caso la guia de estudio.

Es por ello que se propone un sitio Web como alternativa para el desarrollo del
proceso docente educativo de la disciplina Fisica General a distancia con la
informacion necesaria para el desarrollo de las habilidades necesarias para
fortalecer las del futuro ingeniero informético.
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Desarrollo:

Algunas Consideraciones acerca del Autoaprendizaje

Las siguientes consideraciones, han sido tomadas de la tesis en opcion al grado de
doctor en ciencias de Pedro Roberto Valdés Tamayo [3].

El concepto de autoaprendizaje ha existido desde la antigiiedad. No obstante,
Bahamon (2000), plantea que los primeros trabajos escritos al respecto fueron
encontrados en documentos publicados en el afio 1840 por un investigador
norteamericano de apellido Craik, en los cuales se abordaban Ilos
esfuerzos de auto educacibn de varias personalidades de los Estados
Unidos y en un libro titulado Self-help, publicado por otro autor norteamericano,
de apellido Smiles en el afio 1859.

El tema del autoaprendizaje ha sido un area muy investigada, basicamente
dentro del campo del aprendizaje de los adultos y a distancia para jovenes y
adutos, a partir de la segunda mitad de pasado siglo. Bahamoén (2000), cita
los trabajos de Houle (1961), Knowles (1975) y Guglielmino (1977), como las
tres investigaciones que sirvieron de base para el ulterior desarrollo de los
estudios sobre esta tematica.

En la literatura especializada, es comun encontrar diversas definiciones
respecto autoaprendizaje o utilizar otra terminologia para referirse al mismo
concepto. Entre esa terminologia resaltan los términos, aprendizaje
autodirigido, aprendizaje auténomo, aprendizaje autogestionado, aprendizaje
individual permanente, aprendizaje autodidacta, entre otros.

Varios autores Knowles (1975), Hiemstra (1994), Keirns (1999), Sandoval
(2003), Espinosa (2003) y Bahamon (2000), entre otros, han trabajado en la
definicion de este término.

Bahamon (2000) considera que: “el autoaprendizaje no es mas que la
capacidad para definir el area o tema de su interés; de buscar la informacion en
diferentes fuentes, de planificar los espacios de estudio y cumplirlos; de extractar
de los materiales las ideas principales y secundarias; de hacer referencia
continuamente a sus propias experiencias dentro de la misma érea de estudio
y en otras areas de conocimiento y de experiencia; de atreverse a solucionar
problemas ya formulados en los materiales de estudio que ha seleccionado;
de atreverse a formular situaciones hipotéticas de utilizacion de los
contenidos que estda aprendiendo, de atreverse a encontrar similitudes o
diferencias radicales entre el area de conocimiento (0 el tema ) que esta
estudiando y otras areas del conocimiento, y finalmente, evaluar los resultados
del proceso aprendizaje”.

Es por ello que se asume para la ensefianza a distancia el uso de las TICs pues,
por las ventajas que ofrece en cuanto al acceso a la informacion, permite el
disefio de materiales que permiten la formacion de profesionales de las mas
diversas ramas del quehacer de un pais. Una de las herramientas mas factibles
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ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS .

Es muy importante, para el disefio de los materiales del sitio Web, que se
establecieran los objetivos para el trabajo experimental, en la formacion de
ingenieros:

» La observacion de fendmenos y las principales regularidades que los
caracterizan.

» La medicion de magnitudes de forma directa e indirecta y la asociacion de
las mismas a los conceptos fisicos estudiados y su relacion matematica en
las leyes que las involucran.

» La revision del disefio y el montaje del experimento fisico con su ejecucion
en condiciones controladas de laboratorio, el hogar u otra instalacién que
propicie la realizacion de las observaciones y las mediciones.

» La vinculacién del estudio realizado con los principios de funcionamiento de
algunos mecanismos y dispositivos utilizados en la practica profesional.

Otro de los elementos esenciales es la correspondencia de las habilidades de las
asignaturas con las del profesional a la cual van dirigido los materiales. De
acuerdo con el modelo del profesional [2], se plantean como habilidades
especificas fundamentales, las que se pueden formar por la imparticion del curso
de Fisica General si durante el proceso se procede a la correcta orientacion del
trabajo independiente, las que se ofrecen a continuacion:

Clasificar_: informacién cientifica publicadas en sitios de Internet o Intranet,
software para la adquisicion de conocimientos y habilidades e informacion util en
el proceso;

Caracterizar_: tecnologias de avanzada para la consecucion de mejores resultados
en la realizacion de experimentos fisicos y procesamiento de resultados de
experimentos;

Aplicar : las TICs en la solucion de problemas, cuya solucién puede ser abordada
de forma mas efectiva usando software apropiados: los applets son un ejemplo de
ello y simulaciones en flash;

Disefiar : Hojas de calculo para el procesamiento de datos, realizacion de graficos
y aplicacion de pruebas estadisticas y software sencillos para el célculo de
magnitudes involucradas en los experimentos; utilizando las posibilidades que
brinda la plataforma de la interface con sensores HPCI y los experimentos
virtuales.
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Analisis y Discusion de los resultados

Para ello se estructur6 el sitio Web FIG, disefiado en el software libre Joomla con
un gestor de Bases de Datos MySQL, y administracion PHP. Estd montado en una
estructura de cliente-servidor en la Universidad de Granma con acceso a través de

la direccion http://intranet.udg.co.cu.

Estructura modular:

Contiene una pantalla principal compuesta por diferentes médulos, a los cuales se

tiene acceso también cuando el usuario es autorizado a entrar al

sitio. El

ordenamiento se establece por secciones y categorias de acuerdo con el software

libre Joomla.

Header o Cabecara (puede contefer médules)

Mddulo Top
Médulos Espacio central y principal:
L ] Ca rga da ':CIH‘IFDI"IEI'ITEE § Mambots
{Izqulerda) {Conten|dos)

Mdbdulo {Ef: usarl) Mddulo (Ejf: usarl)

{deracha}

Footer o Plé de pagina (puade contenar madulos)

Fig. 1 Estructura de la Interfaz de Joomla

Ademéas de los mddulos, la informacion en Joomla se organiza en forma de
Secciones y categorias, lo cual se aplico al sitio elaborado.

Secciones :

Curso Introductorio o Fisica Basica
Fisica |

Fisica Il

PN

experimentales y trabajos de laboratorio)
Enlaces Web para gestion de bibliografia.

No o

Galerias de Videos.

Contenido Estético (guias y textos de problemas

Orientaciones Generales y programas de las asignaturas.

tedricos,
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8. Noticias de los principales descubrimientos de la semana anterior,
efemérides cientificas, como se veran los planetas en esa semana.

Categorias:

1.

abrwn

Guia de Estudio (incluye la insercion de simulaciones y vinculos con otras
categorias, define el trabajo del estudiante).

Guias para resolver problemas teéricos.

Guias para los trabajos de laboratorios.

Laboratorios virtuales.

Autoevaluaciones.

Las secciones 1, 2 y 3 contienen las categorias anteriores.
Las principales elementos tenidos en cuanta para la guia de estudio que sirve
como hilo conductor son:

>

>

El encuadre de la disciplina y las asignaturas en el conjunto del plan de
estudios.

Los detalles sobre los objetivos perseguidos, tanto generales como los
especificos por asignaturas y temas de la disciplina.

Los contenidos por capitulos de forma detallada mediante un sistema que
permite la rapida asimilacién, por ejemplo tablas, simulaciones, videos,
fotografias de fendbmenos y de cientificos relacionados con el tema.

Un guidn de las sesiones presenciales. En el mismo, y de forma detallada,
se expondran los modulos, cursos y temas dentro del curso y horas
previstas de explicacion presencial, usando el Chat o el correo electronico,
asimismo con los mismos parametros se definiran las clases no
presenciales con otros tutores y la forma de realizacion.

Asignacion de los materiales de la asignatura con vinculos en la misma
guia. Se explicaran las caracteristicas de los materiales de estudio
empleados, la bibliografia tanto basica como complementaria y su gestion
en la red, aportando en el sitio los principales enlaces.

El organigrama de la evaluacion sistematica con el uso de las
autoevaluaciones.

La metodologia de trabajo, permitira planificar la asignatura, es decir,
determinar las horas que cada alumno debe dedicar como promedio a cada
capitulo o mas especifico en la solucion de las tareas encomendadas en la
guia.

El sistema de evaluacion, la nota de la evaluacion continuada y la nota final
de la asignatura, ( que se coloca fuera de la guia, a través de vinculos, lo
gue permitird al alumno conocer la forma en que serd evaluado, es decir,
los porcentajes y pesos que representara cada examen o trabajo en el
conjunto de la asignatura.

Finalmente serd interesante disponer de unas pautas o recomendaciones
para el seguimiento especifico de cada asignatura de la disciplina, estas
deben proporcionar el profesor, maximo conocedor de la problemética y
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dificultad de la materia, la posibilidad de actualizar el sitio constantemente,
de acuerdo con los resultados obtenidos en el diagnaostico.

Como se observa, en la siguiente figura, se presenta la pagina principal del sitio
Web FIG, en el menu de usuario se encuentran todas las secciones con la
informacion dispuesta de forma armonica para el trabajo independiente y la
contribucién al desarrollo de habilidades del futuro ingeniero informético. Una
novedad es que se muestran, en los médulos de la derecha, bajo el titulo
articulos relacionados , todos los materiales que sirven de apoyo al que los

estudiantes estén analizando.

Todas las secciones se encuentran en los médulos de la derecha bajo el titulo de
menu principal y mena de usuario, buscando detenidamente en los mismos el
alumno puede encontrar lo que desea. Cuando se hace clic en la opcion deseada
toda la informacion aparece en la parte central de la pagina, sin perder la

informacion de los médulos de la derecha o la izquierda.

0 O OWO WP o=@ KAEG R

qua Web de E hy: . sk
Fisica - -

huscar...

Inicio
Encuestas

Bienvenido/a a FIG

niclo Le ogrecemos

Moticias Cientificas

Literatura en wWebh 2 gd'{'d,é de Eotwuclio

Contactar i p
Buscar . Gaias (@Flases Drdefieas

Meni principal

Articulos relacionados

&0uién estd en linea?

Hay 1 invitado en linea

. Letnas de Ladanarenies

MENU USUARIO . Datteras
Fisica Basica . Piweatos a oprea altios

Figica I "
Fisica I . Tugonmacidn Genernal
Manual de HPCI- 1

Manuales de Laboratorio v fas ?“.;,‘ e Satwdia
Informe Laboratorio o

Calculo de Errores
. Sémulacionce cidcos

Excel
= . Prolilecnas experimetales

Salir

Fotos

Formulario de acceso . Fatvevaluacioned

Usuario

Clave

=
Becordapnte M Sc. Ramiro Alberto Cumbrera Gonzalez
Entrar E
Profesor de Fisica
&F Intranst local

Figura 2. Pagina Principal del sitio FIG.
Un ejemplo de la pantalla correspondiente a una seccion es la siguiente:
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Curso Introductorio

Selecciona el titlo de un elerento para lesrla de la lista siguients,
* Nugva.,.,

+ Laboratorios Yirtuales (1 srbitubs )
& continuacian se ofrecen las orientaciones para acceder a los laboratorios virtuales y desarrollarlos. Elija
una de las opciones que se ofrecen a continuacion,

* GGuias de Laboratorio (1 arbitubs )
En esta categoria se ofrecen las posibles practicas de laboratorio que usted debera realizar durante el curso infroductorio,
Elija una opcion para realizar su preparacion,

* (Guizs de Clases Practicas (3 arttubs )
En esta categaria encantra cada una de las clases de ejercicios que se impartiran en el cursa, Elija una de las opciones de
lista de abaja.
* (Guias de Bstudio (5 artubs

Las guias de estudio te ofrecen la oportunidad de desarrollar Ios contenidos de forma dingmica, en las mismas encontraras
toda la informacidn que necesitas para aprender,

Elije la opcidn que desees para frabajar

[Valer]

Fig. 3 Pantalla de una Seccion

Este sitio Web, se ha puesto en practica en la ensefianza presencial y
semipresencial con el objetivo de demostrar que los elementos incluidos son los
gue verdaderamente aportan a la preparacion general de los futuros ingenieros
informaticos y los resultados que se han obtenido, durante un afio, demuestran
su factibilidad en el proceso docente. Para la evaluacion de los resultados de su
puesta en practica, se tomaron como muestra aleatoria 36 estudiantes de ler afo
de la carrera de Ingenieria Informatica en los que se analizaron las variables:
Gusto, Comprensién, Formaciéon de preuniversitario, Preparacion en Conferencias,
Problemas Experimentales con Flash insertados en la guia., Autoevaluaciones,
Laboratorios virtuales, Preparacion en Clases Practicas, Laboratorio automatizado.

Después de haberse aplicado el analisis de componentes principales, el
componente 1 o principal en la siguiente tabla, est4 integrado por las variables
Comprension, Preparacion en Conferencias, Problemas experimentales con
Flash, Autoevaluaciones, Clases Préacticas y Laboratorios realizados con
sensores, el segundo componente y el que menos aporta a la variabilidad de los
datos contiene la variable Preparaciéon Precedente, o sea la recibida en el
preuniversitario, sin embargo esta, aunque influye en el desarrollo de habilidades,
no aporta mucho cuando se trabaja con los elementos colocados en la Web en lo
gue tampoco aportan el gusto, los seminarios y laboratorios virtuales, tal vez por
gue tienen menos representacion en el sitio, 0 sea se realizan con menor
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frecuencia, aunque si tienen relacidon con los demas componentes como
demuestra mas adelante.

se

Variables Componente 1 Componente 2
Gusto (gusto) Por debajo de 0,700 Por debajo de 0,700
Comprensién (co mpr.) -0,8215 Por debajo de 0,700
FormaciénPrecedente (For_Pre) Por debajo de 0,700 -0,7456

Prep. Conferencia (P_Conf) -0,8835 Por debajo de 0,700
Seminarios (Semin) Por debajo de 0,700 Por debajo de 0,700
P. Exp. Con Flash (P_Exp_swf) -0,7042 Por debajo de 0,700
Laborat. virtuales (Lab_virt) Por debajo de 0,700 Por debajo de 0,700
Autoevaluaciones (Auto_eva) -0,7991 Por debajo de 0,700
Clases Practicas (D_Cp) -0,7839 Por debajo de 0,700
Laborat. _sensores (Lab_sens) -0,7805 Por debajo de 0,700

Significativo para valores mayores o iguales a 0,70 0 para p=0,05

La siguiente gréafica muestra con mejor vision los planteamientos anteriores:
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Frojection of the wvariables on the factorplane { 1= 2]
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Semin
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a5 | o
ust H'\.
% (B i
D‘:':I_ ] Ut?:-:::_' -_:.:“:: - "
E :: me— el '-_'
00 bbb AP BRI s e R
] i O gESSS ST
= B_Coanf,_---="" _-°
& o TS
m - -
L - x
D_Cp-- o
-
a5t -
.
-
For Fre
g
1.0 F
-1.0 05 0.0 0.5 1.0

o Active
Factor1 : 51,63%

Fig. 4 Gréfica sobre el aporte de cada componente

Para obtener la relacion entre las diferentes variables, se convirtieron los valores
obtenidos por los estudiantes en rangos y se aplico el andlisis de correlacion de
rangos de Spearman, en la tabla siguiente se ofrecen las correlaciones entre cada
una de las variables, donde se muestran en rojo los valores significativos de
coeficientes de correlacién, que muestra la relacion entre todas las variables. Para
hacer méas perceptible la correlacion significativa, los valores no significativos se
han dejado en cuadriculas en blanco.

Valores altos de correlacion se observan entre las variables de preparacion en
conferencia (P_Conf), desarrollo en clases préacticas (D_Cp), las
autoevaluaciones (auto_eva), y de estas con los problemas experimentales con
Flash (P_Exp_swf); por otra parte, la comprensién (compr) y el gusto (gusto),
estan altamente correlacionado, por lo que se puede afirmar definitivamente que,
en un por ciento muy alto, las variables medidas a partir de los elementos
colocados en el sitio, contribuyen al desarrollo de habilidades en Fisica y ademas
estan muy estrechamente relacionadas unas con otras.



Congreso Virtual Iberoamericano de Calidad
en Educacién a Distancia

29 de octubre al 9 de novimbre de 2008

EduQ@ 2008

spearman Rank Order Carrelations [spearman_farum. sta)

MD pairwise deleted

Marked correlations are significant at p <,05000
‘arniable gusto | compr. | For Pre [P Conf | Semin |P Exp fws [Lab vit [Auto eva | D Cp [Lab sens
(usto 1,000000 0736282 0,652355] 0,3946021 0456130 0,481941 0,393383 0,339140
compr. 0,736282 1,000000 0,749968 0438133 0492618 0,35%418 0,352562 0,627600 0419398
For Pre 1,000000 0,589133 0,615150
P Conf | 0,652353 0,749968 0,589133 1,000000 0,201605 0410761 0,376153) 0,654488 0,730126  0,557177
Semin 0,394602| 0,438133 1,000000
P Exp fws | 0456150 0492618 0410761 1,000000 0498366, 0,100012 0,389924 0,574913
Lab virt 0,359418 0,376153 0498366 1,000000 0487377 0,257862 0437073
Auta_eva | 0,481941) 0,552562 0,654488 0,700012 0487377 1,000000 0460616 0647773
D Cp 0,393383 | 0,627600| 0,615150 0,730126 0,389924 0460616 1,000000 0,520608
Lab_sens | 0,3391400 0,419398 0557177 0,574913 0437073 0647775 0,520608 1,000000

Tabla de valores de coeficientes de correlacion de Spearman.

Conclusiones:

El sitio Web elaborado retne todos los requisitos desde el punto de vista
gnoseologico, pedagogico, psicolégico, filosofico y técnico, para ser utilizado por
todos los estudiantes de las carreras de ingenieria y algunas afines, en el modelo
pedagogico a distancia.

Los resultados de su aplicacion, demuestran que los materiales del sitio Web
contribuyen al desarrollo de conocimientos y habilidades de la disciplina Fisica
General y en las del futuro ingeniero informético.
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